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Uber die Art- und Organspezifizitiit des Globins, 
mit Riieksicht auf die Verwendbarkeit yon Globin-Immunsera 

fiir forensische Zwecke. 
Vorl 

St. Wen~ B. Rex-Kiss und B. Zsadon. 

Es ist erst in den letzten Jahren bekannt geworden, dab das H~imo- 
globin - -  ebenso wie die iibrigen EiweiBkSrper - -  ausgesproehene 
Antigeneigenschaften besitzt. Landsteiner 1 war der erste, der Anti- 
hgmoglobinimmunsera hergestellt hat;  die Artspezifit~t yon diesen 
erwies sieh aber als recht mgBig. Landsteiner immunisierte Kaninchen 
mit aus Pferdeblut zubereitetem Hgmoglobin. Das auf diese Weise ge- 
wonnene Serum zeigte aber nieht nur mit dem Plerdeh~moglobin eine 
F~llung, sondern auch mit dem Esel- und sogar mit dem M~usehgmo- 
globin. In  beiden letzten Fallen war der Titer des Serums allerdings 
bedeutend niedriger als bei Verwendung des homologen Antigens. Aueh 
Hektoen 2,3,~ hat sparer Antih~moglobinimmunsera hergestellt; er 
land die yon Landsteiner beim Pferd nnd Esel beobaehtete Verwand- 
sehaftspr~eipitation auch bei der Ziege und dem Yak. Kehnosuke 

Jasui  ~ immunisierte mit naeh der Methode yon Heidelberger und Land- 

steiner gewonnenen gereinigtem Hgmoglobin; obzwar er keine hoeh- 
wertigen Immunsera erhielt, war doch die Art- und Organspezifizit~it 
der Sera ganz ausgelorggt. Schmidt 6 und Bruynoghe 7 behaupteten da- 
gegen, dab das H~moglobin weder als Vollantigen, noeh als Hapten eine 
Antigenwirkung besitze, so dab gegeniiber H~Lmoglobin kein Immun- 
serum gewonnen werden k6nne. Ooch spricht die Mehrzahl der Beob- 
aehtungen far die Antigennatur des H~moglobins ; die Meinungen gehen 
sogar darin einig, dab die dem H/~moglobin gegenfiber entstandenen 
Prgcipitine artspezifiseh sind, d .h .  sie geben ausschlieBlieh mit dem 
homologen I-Igmoglobin oder in geringerem Grade mit einem artver- 
wandtem tIiimoglobin eine Reaktion. Die extraspezifisehen Verwandt- 
sehaftsreaktionen sind nach den Untersuehungen von Helctoen und 
Boor s nie so stark, dab dadurch die praktische Verwendbarkeit soleher 
Sera beeintrgehtigt wgre; Sato Koichi 9 behauptet  sogar, dab die Spezi- 
fiziti~t der tIi~moglobin-Pri~eipitationsreaktionen so hoch ist, dab sie 
zur Identifizierung yon. versehiedenen Blutarten verwendet werden 
k6nnen. Auch die Untersuchungen yon Engelhardt 1~ und Ottensooser 
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und Strauss  n sprechen filr die MSglichkeit der  Herstellung yon Anti- 
h~moglobin-Immunsera. 

Wenn wir also annehmen, dal~ das H~imoglobin tats~ichlich 
Antigeneigenschaften besitztl so erheben sich die Fragen danach; 
1. was der Tr~ger der Antigenwirkung des H~tmoglobins sei und 
2. durch welchen Teil des H~moglobinmolekfils die Artspezifizit~t 
determiniert wird. 

Auf Grund der diesbezilglichen Untersuchungen und unserer eigenen 
Versuche ist mit roller Sieherheit festzustellen, dal3 sowohl die Antigen- 
wirkung, wie aueh die Artspezifizit~t des tt~moglobins durch den EiweilL 
komponenten des H~moglobinmolekfils - -  durch das Globin - -  bedingt 
wird. Die hiermit auf die erste Frage gegebene Antwort bedarf keiner 
weiteren Motivierung, denn weft im H~moglobinmolekfil das Globin 
der alleinige Komponent yon Eiweil~natur ist, kann das H~moglobin 
nur dem Globin seine Antigeneigensehaften verdanken. - -  Bezilglieh 
der Artspezifizit~t kSnnte man annehmen, da~ die prosthetische Gruppe 
- -  das I tem - -  die nieht yon Eiweil~natur ist und ein verh~ltnism~l~ig 
kleines Molekill darstellt, der Tr~ger der H~moglobinspezifizit~t sei, 
wobei diese Gruppe neben dem Eiweil~-,Schlepper" als Hapten eine 
Rolle spiele. ~achdem aber best~tigt wurde, dal~ das Ham, bzw. das 
Protoporphyrin bei jeder Tierart ein und dasselbe ist, so ist yon vorn- 
hinein anzunehmen, dal~ der Eiwei~komponent des H~moglobinmole- 
kills aueh der Tr~ger der Artspezifizit~t ist. Weitere Stfitze finden wir 
ffir diese Annahme in den Untersuchungen von J e a n  Roche 14 und seinen 
Mitarbeitern, wonach die yon den verschiedenen Tierarten gewonnenen 
Globine in gewissen spektroskopischen und chemischen Eigensehaften 
voneinander abweichen. 

Eine eingehende und auch praktiseh verwendbare Prfifung und 
Kl~rung dieser Frage w~re auch vom geriehtlich-medizinischen Stand- 
punkte yon grol~er Bedeutung. Fiir forensische Zweeke ist es oft not- 
wendig, serologisch festzustellen, ob ein eingetrockneter Blutfleck 
yon menschlicher oder tierischer Herkunft  ist. In solchen F~llen kann 
die Verwendung yon Eiweil~ pr~tcipitierenden Immunseren zu Irrtfimern 
leiten. Es diirfte z .B.  der Fall sein, da~ sieh auf dem untersuchten 
Kleidungsstiick neben einem yon irgend einem Tiere stammenden Blur- 
fleck auch Eiweili mensehlicher Herkunft  (Eiter, Speichel usw.) befin- 
det, wobei die Pracipitationsreaktion Eiweil~ yon mensehlicher Her- 
kunft, die spektroskopische Untersuchung daneben die Anwesenheit 
yon Ham0globin zeigt, obwohl das Blur nicht yon Mensch, sondern 
yon irgend einem Tiere stammt. 

Zur Identifizierung der yon verschiedenen Tierarten stammenden 
Blutflecken wiiren auch Antihamoglobinimmunsera entsprechend, wie 
dies yon Sato Ko ich i  9 auch empfohlen wurde. Einige Autoren, so z. B. 
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Kehnosuke Jasu i  5, Ottensooser und Strauss 11, Browning und Wilson 15 

und Depla 1~ behaupten ~ber, dal~ der Titer solcher H~moglobinimmun- 
s e r a -  die mit dem riehtigen Verfahren und mit der grSl~ten Sorgfalt 
hergestellt worden sind - -  immer sehr niedrig ist. Ihre Herstellung ist 
wegen des Tierverlustes aueh ziemlieh schwierig und teuer. Die Globin. 
immunsera sind dagegen nach Ottensooser und Strauss n und nach bei- 
nahe jeder diesbeztiglichen Mitteilung und auch nach unseren eigenen 
Untersuchungen artspezifisch und yon sehr hohem Titer. Die Anti- 
globinsera sind aul~erdem nach Ottensooser und Strauss 11, Suzuk i  K iyo  17, 

Johnson und Bradley 24 und auch naeh unseren eigenen Untersuchungen 
stark organspezifisch, so dal~ sie aueh mit dem entsprechenden Serum- 
eiweil] keine Pracipitation geben. 

Es ist wichtig bei der Herstellung von Antiglobinimmunseren, dait 
zur Immunisierung nicht denaturierte, yon Serumeiweil~kSrpern vSllig 
befreite GlobinlSsung verwendet werden soll; das gebrauchte Pr~parat 
soll ferner wasserlSslieh und vollkommen frei yon H~moglobin sein. 
Das auf diese Weise hergestellte Globinmolekfil besitzt alle Anti- 
geneigenschaften des tt~moglobins. 

Zur Herstellung des Globins sind mehrere Verfahren bekannt. 
Das Wesentliehe dieser Methoden ist folgendes: Das H~moglobin wird 
mittels einer sehwaehen S~ure gespalten, der Farbstoff mittels Ather, 
Aceton oder Kohle entfernt, und dann die Reinigung und Konzentrierung 
des Globins vorgenommen. Schulz is verwendet zur Spaltung stark ver- 
dfinnte Salzs~ure und Aceton, Hoppe-Seyler Essigs~ure und sehr feine, 
hoehaktive tierisehe Kohle,  Hamsilc 21 oxalsaures Aceton und ~ther ,  
Anson und Mirslcy 2~, 23 und Johson und Bradley 2~ n/10-Salzs~ure und 
Aceton, W u  Hsien  und Yang ~~ Normals~ure und J~ther-Alkohol. - -  Die 
gewonnene GlobinlSsung ist nach Roche 12 selbst bei sorgfs Auf- 
bewahrung nicht konstant, es finder eine Umbildung in Paraglobin und 
denat. Globin statt, dessen isoelektriseher Punkt  bei 8,3 p~ steht. Die 
Konzentration der GlobinlSsung ist aus dem mit der Mikro-Kjeldahl- 
Bestimmung erhaltenen N-Wef t  berechenbar: Globinkonzentr~tion 
= N • 5,862. 

Wir haben in unseren Versuehen mit der yon Hamsil~ 21 angegebenen 
Methode hergestelltes Globin verwendet. Die Methodik ist folgende: 
Naeh Zentrifugieren des frischen, defibrinierten Blutes wird das Blut- 
pl~ttchensediment mit 2proz. Na-Aeetat so l~nge gewaschen, bis die 
Reaktion der Waschfliissigkeit mit Sulfosalicyls~ure negativ ausf~llt. 
Die Blutpl~ttchen werden mit 2 Vol. dest. Wasser h~motysiert, clas 
Stroma durch Zentrifugieren und Filtrieren entfernt, das tt~moglobin 
mit 1--1~/~ Vol. Aceton koa.guliert, 1/2--1 Stunde fiber Leinwand 
filtriert, und das sanft herausgeprel~te, noch feuchte Koagulum in 
Reibschale verrieben. Es wird zur Verarbeitung yon 250 ccm Blur 
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18 g Oxa]s~ure in 600 ccm Aceton aufgelSst. Die Farbstoffkomponente 
wird nach ihrer Abspaltung durch wiederholte Aceton-_~ther-Extraktion 
entfernt. 

Das auf diese Weise gewonnene robe Globulin ist ein grauweilL 
gelbes Pulver, das beinahe vollst~ndig wasserl6slich ist. Die LSsung 
reagiert stark sauer, sie gibt mit Ammoniak Niederschlag (denatu- 
riertes Globin), der auf weitere Ammoniakzugabe wieder in L6sung 
tibergeht. Das auf diese Weise gewonnene Globin wurde welter gereinigt : 
das robe Globin wurde in Wasser aufgelSst, filtriert und 1% Ammonium- 
hydroxydlSsung so lange hinzugesetzt, bis eine Zunahme des Nieder- 
schlages nicht mehr verzeichnet wurde, d .h .  bis die Probefiltrate auf 
Ammoniakzugabe keinen Niederschlag mehr gaben. Die niederschlag- 
enthaltende L6sung wurde filtriert und das Filtrat solange dialysiert, 
his im Dialysierwasser mi t  Nessler-Reagens kein Ammoniak mehr nach- 
zuweisen war. Die yon Ammoniak befreite, dialysierte L6sung wird 
nachher auf die erwfinschte Konzentration auf Zimmertemperatur 
(20--24 ~ im Exsiccator oder im Vakuum einged~mpft. 

Wir haben in unseren ersten Versuchen zur Immunisierung robes 
Globin verwendet; da abet der isoelektrische Punkt  des in dieser Roh- 
globinlSsung enthaltenen denaturierten Globins bei 8,3 p~ liegt, wurde 
letzteres bei der Schichtung der schwach alkalischen Sera an der Be- 
riihrungsfl~che ausgef~llt, so dal3 eine spezifische Reaktion nicht ab- 
gelesen werden konnte. Wir haben demnach bei unseren nachfolgenden 
Untersuchungen eine nach der obigen Methode gereinigte Globinl6sung 
gebraucht, die nur biologisch aktives Nativglobin enthielt und aus ihrer 
LSsung auch bei alkalischer l~eaktion nicht ausgef~llt wurde. 

Wir haben fiir unsere Versuche Hunde-, Rinder-, Schweine-, Htihner- 
und Menschenglobin hergestellt. Prozentuelle Konzentration der Globin- 
15sungen : 

tIundeglobin . . . . . . . . . . . . .  0,675 g % 
Rinderglobin . . . . . . . . . . . . .  0,676 g % 
Schweineglobin . . . . . . . . . . . .  0,033 g% 
Menschenglobin . . . . . . . . . . . .  0,177 g% 
Htihnerglobin . . . . . . . . . . . . .  0,033 g% 

Mit einer jeden Globinart wurden je 2 Kaninchen immunisiert; 
es wurde in 4t~gigen Zeitabschnitten - -  insgesamt 5real - -  5 ccm in 
die Ohrvene eingespritz~. Die Blutentnahme (Herzpunktion) erfolgte 
nach 4 bzw. 5 Tagen nach der letzten !njektion. Gewicht der Versuchs- 
tiere: 2--3 kg; die Tiere haben die Injektionen gut vertragen; es wurde 
kein Tierverlust verzeichnet. 

Wir haben mit den derart gewonnenen Immunsera die folgenden 
Reaktionen angestellt (Tab. 1). 



T
ab

el
le

 1
. 

P
r/

~
c

ip
it

a
ti

o
n

 
m

it
 

G
lo

b
in

. 

/ I~
Iu

n
d

eg
lo

b
in

 
. 

. 
. 

t~
in

d
er

g
lo

b
in

 
. 

. 
. 

~0
 

S
ch

w
ei

n
eg

lo
b

in
 

. 
. 

M
en

sc
h

en
g

lo
b

in
 

. 
. 

H
ii

h
n

er
g

lo
b

in
 

. 
. 

. 

Im
m

-d
ns

er
a 

}I
m

]d
eg

lo
bi

u 
R

in
de

rg
lo

bi
n 

S
ch

w
ci

ne
gl

ob
in

 

85
0 

85
1 

1
:4

0
0

0
0

 
1

:1
2

0
0

0
 

0 
0 

1
:3

0
0

0
 

0 
0 

0 

85
2 

85
3 

0 
0 

1
:8

0
0

0
0

 
1

:8
0

0
0

0
 

0 
0 

0 

85
4 

85
5 

1
:3

0
0

 
1

:1
5

0
 

1
:3

0
0

 
1

:3
0

0
 

1
:1

0
0

0
0

 
1

:5
0

0
0

0
 

0 
0 

~
Ie

ns
ch

en
gl

ob
in

 

85
8 

85
9 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

] 
:7

0
0

0
0

 
1

:4
0

0
0

0
 

T
ab

el
le

 2
. 

P
rg

c
ip

it
a

ti
o

n
 

m
it

 
H

~
m

o
g

lo
b

in
. 

I/
fi

hn
cr

gl
ob

in
 

k 
86

2 
| 

86
3 

/ 1 
~'

 

0 
0 

o 
o 

~"
 

0 
0 

=
 

0 
0 

1 
: 5

0 
00

0 
: 

] 0
0 

00
0 

.~
 

b~
 

0 oo
 

~
[u

nd
eg

lo
bi

n 

85
0 

85
1 

H
u

n
d

eh
i~

m
o

g
lo

b
in

 
. 

1
:3

0
0

0
0

 
1 

: ]
 0

0
0

0
 

R
in

d
e

rh
a

m
o

g
lo

b
in

 
. 

0 
0 

S
ch

w
ei

n
eh

~
tm

o
g

lo
b

in
 

0 
0 

M
en

sc
h

en
h

i~
m

o
g

lo
b

. 
0 

0 
H

ii
h

n
er

h
~

tm
o

g
lo

b
in

 
0 

0 

l~
in

de
rg

lo
bi

n 

85
2 

85
3 

o 
o 

1:
50

00
0 

1:
10

00
0 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

Im
nl

ll
ns

er
a 

S
ch

w
ei

ne
gl

ob
in

 

85
4 

85
5 

0 
0 

0 
0 

1
:1

0
0

0
0

 
1

:4
0

0
0

0
 

0 
0 

0 
0 

M
en

sc
he

ng
lo

bi
n 

H
fi

hn
ei

 

85
8 

I 
85

9 
86

2 

0 
0 

0 
0 

0 
0 

1
:4

0
0

0
0

 
1

:4
0

0
0

0
 

0 
0 

0 0 0 0 
1

:1
5

0
0

0
 

lo
bi

n 86
3 

O
 

o o 0 
~

. 

1
:1

5
0

0
0

 
~.

- 



des Globins, mit Riicksieht auf die Verwendbarkeit yon Globin-Immunsera. ' 69 

Precipitation mit  den zur Immunisierung gebrauchten 5 verschie- 
denen G]obinarten. 

Precipitation mit  den entsprechenden 5 versehiedenen tt~moglobin- 
arten. 

Komplementbindungsreaktion mit  den gebrauchten Globinarten. 
Identffizierung yon an verschiedenen Gegenst~nden eingetrockneten 

Blutfleeken mit  Globinimmunsera. 
Die Ergebnisse sind in den naehfolgenden Tabellen dargestellt: 
Aus der Tab. 1 geht hervor, dab die Immunisierung mlt  Globin 

jedesma ! erfolgreich war. Der Ti~er der gewonnenen Sera war bedeutend 
hoeh; eine niehtspezifische Reaktion in h5heren Verdfinnungen er- 
hielten wir nut  in einem einzelnen Falle (Serum 850). Auch Sehweine- 
globin-Immunsera zeigten in kleineren Verdfinnungen mit  dem Hunde- 
und Rinderglobin eine nichtspezifisehe Reaktion. 

Tab. 2 weist darauf bin, d a b  die Globinimmunsera auch mit  dem 
homologen H~moglobin bis in hohe Verdfinnungen spezifiseh reagieren. 
Eine niehtspezi~ische Reaktion wurde keinmal verzeichnet. Die zur 
l~eaktion gebrauehten H~moglobinlSsungen wurden auf folgende Weise 
gewonnen: Gewasehenes, defibriniertes Blur wurde mit  der doppelten 
Menge dest. Wasser h~molisiert. N~ch Zentrifugieren und Filtrieren 
wurde zur reinen, yon Blutserum- und Stroma befreiten H~moglobin- 
16sung die doppelte Menge phys, NaC1-L6sung zugesetzt. Der H~mo- 
globingehalt wurde in den auf diese Weise hergestellten H~moglobin- 
15sungen mit  dem tt~moglobinometer yon Sahli best immt:  Die pro- 
zentuellen Werte des H~moglobins waren in den Ausgangsverd~innungen 
die folgenden : 

I-Iundeh~mog]obin . . . . . . . . . .  7,7 % 
l~inderh~moglobin . . . . . . . . . . .  4,4% 
Schweineh~moglobin. ; . . . . . . .  4,0% 
Menschenh~moglobin . . . . . . . . .  4,4% 
I-Ifihnerh~moglobin . . . . . . . . .  1,9% 

Die in der Tab. 2 angeffihrten Verdfinnungen wurden mit  der oben 
gegebenen H~mogtobinkonzentration verglichen. 

Tabelle 3. Komplemen tb indungs reak t ionen  mit  Globin. 

Itundeglobin 

850 [ 851 
m 

  doglobin . . . .  I+ ~ + + + ~ + + 
l~inderglobin . . . .  
Schweineglobin . . . [ 0 0 
Mensehenglobin . . . [ 0 0 
H~ihnerglobin . . . 9 0 

Immunsera 

l~inder- Schweine-Mgln ~ 
globin _ globia 

~52 853 854 855 858 

0 0 0 0 0 

O+ 0 + 0  O 0 
0 + + + ,  o 

0 0 0 0 0 
0 0 0 I 0 0 

zhen-[ ~fihner- 
~in globin 

859 862 863 

0 0 0 
0 0 0 
0 0 0 
0 0 0 
0 + + 
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I m  Falle wir Blutsera bzw. SerumeiweiBk6rper als Ant igen ver- 
wendet  haben,  erhielten wit  kein einziges Mal eine Priieipitation; die 
Globinimmunsera erwiesen sieh demnaeh als absolut  organspezifiseh. 

I n  Tab. 3 sind die Ergebnisse yon  mit  Globinimmunsera und  mit  
verschiedenen Globinantigenen angestellten Komplementbindungsreak-  
t ionen dargestellt. Eine starke und zugleieh spezifische positive l%e- 
akt ion zeigten die beiden Hundeglobinimmunsera  (850, 851) nnd  ein 
Sehweineglobinimmunserum (855); schwiieher reagierten die Rinder- 
und Htihnerglobinimmunseren.  Dem mensehliehen Globin gegeniiber 
konnten  wit keine komplementb indenden  Antik6rper  naehweisen. 

Naehdem die Globinimmunsera  in den Pr/~eipitationsreaktionen 
nieht  nu t  dem Globin, sondern aueh dem H/imoglobin gegeniiber 
eine strenge Spezifizit/tt zeigten, tauehte  die Frage auf, ob und inwieweit 
diese Immunse ra  in der gerichtliehen Medizin zur Identifizierung yon  
Blutfleeken Verwendung finclen kSnnten.  Es bedarf  naeh dem Gesagten 

T~belle 4. 

Untersuchungsobjekte Alter 

1 Hunde- Seharrieht yon Aluminiumgesehirr I 1 Wo. 
2 Scharrieht yon Glas . . . . . .  2 Wo. 

Leinw~nd Extr . . . . . . . . .  3 Wo. 

Immunsera 

@ = m a n i f e s t e  P r i i e i p i t a t i on ;  - -  = ke ine  P r e c i p i t a t i o n .  

blur 

3 Rinder- . . 
4 Scharneht yon Messerklmge . . [ 1 Wo. [ 
5] blut SehalTicht von Schuhleder . . . 2 Wo. I 

6 Sehweine Leinwand Extr . . . . . . . . .  I1 Wo. I 
7 blur - Scharrieht v. Gummigegenst/~ndeni2 Wo. I 
8 Itolzsplitter Extr . . . . . . . . .  5 Tage I 
9 Leinwand Extr . . . . . . . . .  [3 Mon.J 

]01 Leinwand Extr . . . . . . . . .  2 Tage] 
11 I I Papier Extr . . . . . . . . . .  12 Tage] 
12 iMenschen- I Scharrieht v Gummige~ensti~nden 1 Wo. I 
13  blur t Erde Extr . . . . . . . . . . .  3 Tage I 
14[ i Seharrieht yon Glas . . . . .  [4 Tage] 
15[, , Seharrieht yon ~Messerklinge . . i5 Tage] 

16 1 ~ Scharricht yon Giletteldinge . . 5 Tage I 
17 ' Holzsplitter Extr . . . . . . . .  5 Tage I 
]8 tIiihner- ~ P~pier Extr . . . . . . . . . .  1 Wo. I 
19 blur [ Scharricht yon Glas . . . . . .  1 Wo. I 
20i I-Iammel- f Papier Extr . . . . . . . . . .  2 Wo. I 
2 ~21 !I Pferde-blnt ~/ttolzsplitter Extr . . . . . . . .  I! 2 ~ro. . 

b,n   Loin,  nd . . . . . . . . .  !2 Wo. ] 

)tunde-: 
globin 

I 850 

Schweine- ~[ensehen-' Kiihner- 
Rinder-globin /i globin globm ~ globm 

853  1 r8021  

§ § 

;++ 
§ + 

§ 
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keiner weiteren Erkl/irung, wie stark die Zuverl/issigkeit und Beweis- 
kraft  dieser Proben durch Nachweis und Identifikation yon artspezi- 
fischem H/imoglobin erhSht wtirde. Zur K1/~rung der Frage der prak- 
tischen Verwendbarkeit der H/~moglobinpr/~cipitation haben wir das 
Verhalten unserer Globinimmunsera einigen solchen Kochsalz- und 
Wasserextrakten gegenfiber untersucht, die wir aus seit einiger Zeit 
(2 Tage bis 3 Monate) an verschiedenen Gegenst/inden eingetrockneten 
Blutflecken gewonnen haben. 

Das blutige Material oder die eingetrockneten abgescharrten Blur. 
schollen wurden im Eisschrank mit phys. NaC1-LSsung einige Stun- 
den lang extrahiert  und der Extrakt  filtriert. Das Filtrat wurde mit 
phys. NaC1-LSsung solange verdtinnt, bis es vSllig farblos wurde und 

a u f  Sulfosalicyls/~ure negativ reagierte. 
Die in Tab. 4 angeffihrten Ergebnisse weisen darauf hin, dab Globin- 

immunsera zur Identifizierung yon eingetrockneten Blutflecken sehr gut 
geeignet sind. Mit Rficksicht darauf, dal~ man bei der Herstellung 
yon Globinimmunsera yon hohem Titer auf keinerlei Schwierigkeiten 
stSf3t, halten w i r e s  ffir zweckm/if3ig, da$ dieses Verfahren bei den zu 
gerichtlichen Zwecken unternommenen Blutproben Mlgemeine Verwen- 
dung finder. Durch den Umstand, da$ es hiermit ermSglicht wird, fest- 
zustellen, ob das art- und organspezifische Hi~moglobin yon tierischer 
oder menschlicher Herkunft  sei, wird die VerwendungsmSglichkeit 
und die Verl/~Blichkeit der serologischen Blutproben erhebiich gesteigert 
und ein i r r tum bei den Begutachtungen vollkommen ausgeschlossen. 

Zusammen/assung. 

1. Ea sind gegen G1obin hochwertige, art- und organspezifische 
pr/icipitierende Immunsera herstellbar. 

2. Die auf diese Weise gewonnenen Immunsera reagieren nicht 
nur Globin, sondern auch dem homologen I-Iiimoglobin gegenfiber in 
hohen Verdfinnungen. 

3. Durch Globin-Immunsera werden arteigene SerumeiweiBk6rper 
fiberhaupt nicht pr/icipitiert. 

4. In einigen Versuchen war es auch gelungen, komplementbindende 
AntikSrper nachzuweisen. 

5. Die Globinimmunsera sind zu forensischen Zwecken, d .h .  zur 
Identifizierung yon an Gegenst~nden angetrockneten Blutflecken 
auBerordentlich gut geeignet. 
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